2° Teste de Mecanica e Ondas

(LEMat, LQ, MEBiol, MEAmbi, MEQ)

Ter 12:30 - 13:30 Ga-5
25 de Maio 2010

1. Um péndulo fisico constituido por uma barra homogénea de massa M e comprimento Ly, € largado do
repouso ha posi¢cdo indicada nafigura, indo colidir com a massa m do péndulo simples apds girar em
torno do eixo em O. Designando por L, o comprimento do fio que prende a massa m determine:

1-a) (2va.)
O momento de inérciadabarra 7o em relagéo ao eixo de rotagdo em O, aenergiacineticak., e o

momento angular da barra fo guando chega a massa m.

1-b) (2val.)
Assumindo uma colisio elastica entre a barra e a massa m determine as velocidades da barra e da
massa a saida da colisdo. Justifique os célculos indicando as leis de conservagdo que usa.

1-¢) (2va.)
Determine a distancia x a que a massa m chega da sua vertical inicial.

1-d) (2val.)

Assumindo agora que a colisdo € completamente inelastica, determine a velocidade do conjunto
barratmassa a saida da coliséo.

1-e) (2va.)
Determine a posi¢ao do centro de massa do conjunto barratmassa e 0 novo momento de inérciaem
relacdo a O. Determine neste caso 0 angulo maximo que o péndulo fisico+massa consegue fazer com

avertical depoisdacolisioseM = 2m.
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2. Uma nave espacial de massa m descreve uma orbitacircular de raio r; em redor da Terra de massa M.

2-a) (2va))
Mostre que a energia E; , necesséria para que a nave espacial passe da orbitade raio r, parauma

GMmM(rp—ry)

outra orbitacircular deraior, €E;» = o
112

2-b) (4va.)
Se atransferéncia de uma Orbita para a outra for efectuada por intermédio de uma orbita semi-

eliptica, determine que percentagens desta energia E; », € necessario fornecer a nave respectivamente
no apogeu A e no perigeu B, como indicado nafigura

2-¢) (2va.)
M ostre que para uma orbita el iptica de semi-eixos a e b o momento angular verifical2 = % e
use-0 paraexprimir alei das areasem termosdeaeb.

e (Sugestdo: use aigualdade da energia mecanicatotal no apogeu (rmax) € perigeu (rmin) € arelacdo particular entre a
velocidade v e L, nesses pontos.)

e NB: A areade umaelipse de semi-eixos aeb é A = rab, ondea = % ("max + Tmin) €0 = A /Fmax Mmin_ -
2-d) (2val.)

Determine o tempo que leva esta transferéncia de orbita em funcéo der, er,. Justifique a sua

resposta.

e (Sugestdo: Deduzaa 3 Lei de Kepler apartir dalel das éreas da alinea anterior.)

© 5/25/10 © A. Rica da Silva, Prof. IST



