1° Teste de Mecanica e Ondas

(LEMat, LQ, MEBiol, MEAmbi, MEQ)

Qui 15:30 - 16:30 —-P8
15 de Abril 2010

(Teste b)

1. Umamassa m, esta posicionada numa superficie com atrito e pode-se ligar por um fio inextensivel
de massa desprezavel a uma massa my, pendurada sem contacto com a parede como indica afigura
Designe o coeficiente de atrito estatico darampa por ue € 0 coeficiente de atrito dindmico por ug.

Assuma que ainclinagdo 6 darampa ndo € suficiente paraa massa m; se comegar a movimentar
guando livre.

1-a) (2val.)
Faca o diagrama de forgas que actuam sobre cada massa quando o sistema se encontra em
equilibrio e em movimento.

1-b) (2val.)
Determine a massa m; minima para que a massa m, se comece a deslocar paracima.

{mlﬁl—m1§+T1

o (12)
Mmaz=mg+Ty+R
3=0 = T;=-m3J  emconsequéncia T, = -m gg§, 12
5220 - ﬁ:—ng—?z
R.=N= -(m9), emconsequéncia N =m, g Cos[d] &,
L R . (1.3)
Rj=Fa=—(m @‘)“ - T, emconsequéncia Fa,=(-mygSin[6] +m 0)§

Fa, = teN| 8 = p1e My g Cos[6] & = (—my Sin[6] + my) g § (1.4)
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my = Mp(ue Cos6] + Sn[6]) (1.5

1-¢) (3val.)
Determine a expressao para a acel eracéo das massas em movimento quando m, for maior que o
minimo calculado anteriormente.
e Nota Aqui hAumagralha: queriadizer "quando m, for maior que o minimo calculado anteriormente”. Nesse caso

amassam, sobe sempre e 0 sinal + deve ser tomado na definicdo de Ea. Serdo consideradas correctas respostas
com my adescer.

Em movimento Ea =%y |W| 8 =+ uqmp gCos[d] §. Por outro lado a, = -3y = —a

ma=myg-T my — my(Sin[6] + ug Cos{o])
= a= g (1.6)

—Mya=mpgSn[f] - T + ug mp g Cosl6] (My + my)

1-d) (2va.)
Determine quanto tempo € necessario para que a massa m, suba uma altura h.

Para um movimento uniformemente acelerado com aceleragdo a vertical partindo do repouso a equagéo de movi-
mento é

1 2 (Y—Yo)
Y-Vo=-att — t= |— 1.7)
2 a

Se a massa my desce ¢ metros em At segundos, a massa m, sobe h=¢ Sn[d] no mesmo tempo porque o fio é
inextensivel. Assim, para que m, suba h metros é necessario um tempo

2h
At= (1.8)
asn[d]
1-e) (2val.)
Determine o trabalho realizado por cada forga durante esse processo e o trabalho total sobre cada
massa.
Wy, =mygh
o = Wy, =(Mg-Th (L9
Wr, =-Th
We, = ~mp g SINlf] 5 = = -mp gh
h
= T =
W =T S = Wrot, (1.10)
WR = —pg mp g Cos[6] h__ —ug mp g Cot[6]

Sinfg]

—(Myg—T)h - uymp g Cot[6]

2. Um comboio de massa M descreve umatragjectoriacircular deraio R em movimento uniforme sobre
carris montados num plano horizontal. Assumindo que inicialmente o comboio se desloca com
velocidade V:
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(2val.)

Faca um diagrama de todas as forgas que actuam no comboio assumindo que ndo ha atrito
dindmico entre asrodas e os carris (i.e. ndo ha derrapagem). Determine o trabal ho realizado por
cadaforca ao fim de umavolta.

e Todas as forgas sdo perpendiculares ao deslocamento do comboio, pelo que em todos os casos F -dT =0.

Wy =Wy = We, =0 (2.12)

2-b) (1va.)
Determine uma expressao parao tempo T que levaafazer uma volta completa.

2nrR 1

T= X — (min) (212
Ve 60
2-¢) (3val.)
Se as rodas do comboio tém um raio r = 10~* R, quantas rotagdes por minuto f, devem fazer
neste regime?

e O perimetro de cadarodaé 2 r, pelo que para cobrir adistdncia2 7 R de umavolta, o queleva T minutos, tém
gue rodar n vezes.

R n
27rn=2zR - n=—=10% = f=— (rpm) (2.13)
r T
2-d) (4va))
Qua adistancia que o comboio tem de percorrer até parar se mantiver uma desacel eracéo
. V2
— cC_n
angular uniforme a = pyr=k

[ V
do d—f;w(t):—"—at
——a s {® VR (2.14)
dt Gt—ez—ct—l t2
() — 0o R o
Ve
oltf)=0 = tg=— - AG=6[tf)-6p=4r= 2voltas (2.15)
aR
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