1° Teste de Mecanica e Ondas

(LEMat, LQ, MEBiol, MEAmbi, MEQ)

Qua 17:00 - 18:00 - Q5.1
12 - 16 de Abril 2010

(Teste b)

1. Um comboio de massa M descreve umatrajectériacircular deraio R em movimento uniforme sobre
carris montados num plano horizontal. Assumindo que inicialmente o comboio se desloca com
velocidade V:

1-a) (1va.)
Determine uma expressao parao tempo T que levaafazer umavolta completa.
2nR
T= (1.1
Ve

1-b) (3va.)
Se areaccdo lateral (horizontal) dos carris sobre as rodas do comboio causar um atrito com um
coeficiente dindmico g4, faga um diagrama de todas as forgas que actuam no comboio

(assumindo que as rodas ndo derrapam sobre os carris).

Designando por &, = % adireccdo de deslocamento do comboio, as forgas que actuam neste sdo:
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fg =mg Peso do comboio

Fa=- U |Ecp| &, Forcadeatritodindmico

—
—

R=N+Fq+ fcp Reac¢éo dos carrisonde N =-mg Componentenormal dareac (1.2)

_ V2 | .
Fep=-m EC &  Forcacentripeta

—

Fmc=-Fa Forcamotriz do comboio

2
A forca centripeta é radia e de magnitude M %, pelo que

_ V2 (Ve MV .
Fa=-ugM —|—|=—uq Ve 1.3
R (Ve R

Para manter uma vel ocidade constante é necessario que exista uma forga motriz Emc sobre 0 comboio para compen-
sar o atrito.

—

Em = —Fa (14)

1-c) (3val.)
Determine o trabalho realizado por cada forga que actua no comboio ao fim de umavolta.

Wing = WN = WFcp =0 estas forgassio perpendicul aresao des ocamento

Wg, =279 M V2  aforcadeatrito constantedissipa energia (1.5

WE . = Wk, a forca motrizdo comboio compensa esta perda deenergia

mc

1-d) (3va.)
Assuma agora que 0 comboio, inicialmente com velocidade V., comega atravar com uma

2
desaceleracdo constante a = 8\;°R. Deduza a dependénciade w e 6 em funcéo det. Ao fim de

guantas voltas € que o comboio para?

d(l) VC VC l
—=—a . owt=—-at = ) -0p= —t——at? (1.6)
dt R R 2
Ve 8xR
t=—=—— - Af=4n (17)
aR VC
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2. Um corpo de massam € langado com velocidade v, e inclinacéo « relativamenta ao chdo de um avido
que se desloca com aceleragdo constante @ = — % 0 & paralelamente a superficie da Terra.

«a

2-a) (2va.)
Qual é a"aceleracdo gravitica aparente” sentida pel os objectos dentro do avido?

1
g =g-a=—g&-9& (2.8)
V3
2-b) (Lval.)
Qual ainclinagdo da vertical dentro do avido relativamente a vertical definida por g no
referencial da Terra?

RN

I g-g g
g'-g=[g'|I[gCosle] ..  Coslfl=——>= (2.9)
g9 g2+ a2
g T
0= ArcCos[—] = —inclinado paraatrasemrelacdo a vertical. (2.10)
Q2 + a2

2-¢c) (2val.)
Escreva a equagéo de movimento da massam no referencial ligado ao avido. Que consequéncias
deduz para 0 movimento de m dentro do avido comparando com a equagéo de movimento dum
grave no referencial da Terra?

d

%:—a VX:VOCOS[(L/]—atZVOCOS[a]+—g t

—-g-a= 40 V3 (2.11)

dt b . '
—=-g .. =Vo Sn[a] - gt
Tt g Vy=VoSn[e] -g

<l

2-d) (3va.)
Calcule o tempo que amassam leva a subir e a voltar a descer no avido.

e Estetempo éigua ao que se observa paraa Terra, porque a componente y do movimento € idéntica

Vosn[a/]
W=VoSnle]-gts=0 = tg= (2.12)
9
1 2V Sn[a]
Y—Yo=[VoSnla] - — gty |tsgg = tgg=—"—" =215 (2.13)
2 g
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(2val.)

Se a = /4 aque distncia € que o objecto cai do ponto de partida dentro do avi&o?

X=Vyot — %at2 = X =(on— %atsd)tsd

Xf=|Wo—a— |[2—

g g

(3+\/3—)v(2)
Xf=—""—"(m
39

(2.14)

(2.15)

(2.16)
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