1° Teste de Mecanica e Ondas

(LEMat, LQ, MEBiol, MEAmbi, MEQ)

Ter 14:00 - 15:00 -V1.13
13 de Abril 2010

(Teste b)

1. Um comboio de massa M descreve umatrajectériacircular deraio R em movimento uniforme sobre
carris montados num plano horizontal. Assumindo que inicialmente o comboio se desloca com

velocidade V:

1-a) (1va.)
Determine uma expressao parao tempo T que levaafazer umavolta completa.
2nR
_ (11
Ve

1-b) (2val.)
Faca um diagrama de todas as forgas que actuam no comboio assumindo que ndo ha atrito

dindmico entre asrodas e os carris (i.e. ndo ha derrapagem). Determine o trabal ho realizado por
cadaforca ao fim de umavolta.

<l

* adirecgdo de deslocamento do comboio, as forgas que actuam neste s3o:

c

Designando por &, =

<

fg =mg Peso do comboio
N=-mg Componente normal dareacgéo (12

R=N+ Ecp Reaccdo dos carrisonde V2
Fep=-m FC & Forcacentripeta

2
A forca centripeta é radia e de magnitude M VF“.
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(3val.)

Se asrodas do comboio tém um raio r = 1074 R, quantas rotagdes por minuto f, devem fazer
neste regime?

R 10*

27rn=27R n=—=10" = fi=nf = 60x — 13
r T

1-d) (4val)

2
Assuma agora que 0 comboio comega a travar, com uma desacel eracéo constante a =

C
_ i 87R’ A0
fim de quantas voltas € que o comboio péra?

A aceleracdo angular « relaciona-se com alinear através de a = % e é aderivada da velocidade angular w =

dt’
Sendo constante a sua integragéo é semelhante & do movimento uniformemente acelerado. (Por ser uma desaceler
acdo 0 seu valor deve ser negativo.)

V
do  a wh=2- 2t
do_ a2 S (1.4)
dt R O —0n= St =242
O=fo=ot-5%
Ve 8zR

= Af=4n ousga2voltas. (1.5)
a Vg

2. Umamassa M é disparada horizontalmente com velocidade v, numa superfice com atrito dinémico
g € percorre umadistancia L antes de embater numa mola de constante elasticak e massa
desprezavel.

2-a) (2val.)

Determine o diagrama das forgas aplicadas antes e depois de M estar em contacto com amola.

—

ﬁ= Ea'f' N
N=-Mg (2.6)
Fa= —Hg M g8

Fm= —koxé 27)

2-b) (4val)

Determine o trabaho realizado ao longo da disténcia L pelas diferentes forgas aplicadas na
massa M e aproveite o resultado para determinar a velocidade v; com que M chega a mola.
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Fa=—1gMgé 2.8)

1 1 R

Wa=—Mﬁ——Mv§=fFa-d?=—ydMgL (2.9)
2 2 0

Vlz\/Vg—Z/JdgL (210)

2-c) (4va.)
Use o teorema trabalho-energia a partir do instante em que a mola comega a actuar sobre M para

determinar a deformagéo 6x que a mola sofre quando consegue travar a massa M (n&o se esqueca
daforcade atrito).

—

Fm:—k(SXéX = Wm:—%k5X2

(2.12)
Fa=-ugMg& = Wa=—ugMgox

1 1

——k6x% - g M géx =-—MvZ (2.12)
2 2
2
gM pugq kv

o = 14— 1 2.13)

k 9* M 3
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